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Basert på:
•Evaluering av TOV: Ims et al. 2010. DN-utredning 9-2010
•Prosjektering av Klimaøkologisk observatorium for Arktisk Tundra
•Diskurs i ny internasjonal litteratur 



a) Gi grunnlag for å bedømme langsiktige endringer i naturen
b) Gi tidlig oppdagelse av menneskelige påvirkninger på økosystemer
c) Skille menneskeskapte endringer fra naturlige variasjoner 

Målsetningene samme som i NFR’s programmer for miljøforskning:

Naturforskning og naturovervåkning konvergerer
……i målsetning & problemstillinger og dermed i prosjektdesign og analyser
……i tråd med utviklingen internasjonalt  

a- c): forutsetter etablering av årsak - virkningssammenhenger

Utrykte målsetninger for norsk naturovervåkning
DN-rapport 2-2010: ”Natur i endring – status for norsk naturovervåkning”



DNs policy for naturovervåkning –
Uttrykt i Janne Sollies forord til DN-rapport 2-2010:

”Direktoratet for naturforvaltning tar pulsen på naturen ved å overvåke utviklingen.
Dette gir oss grunnlag for å treffe best mulige beslutninger og sette i gang tiltak
når det er nødvendig”. 

”Beslutninger – tiltak”: Overvåkningen bør være forvaltningsrelevant

Krever mer enn passiv dokumentasjon av ”hva som skjer”

Forutsetter en aktiv spørsmålsdrevet overvåkning:
- hvorfor skjer det?
- hva er konsekvensene?
- finnes avbøtende tiltak? 

”Spørsmålsdrevet overvåkning” – i tråd med fagutviklingen internasjonalt



Internasjonal status for naturovervåkning 2011:
Naturovervåkning har blitt en fagdisiplin

-teori, metodikk og debatt i faglitteraturen



David Lindemayer & Gene Likens 2010: 
- Basert på 70 år erfaring
- Basert på kritisk evaluering av mange overvåkningsprogrammer

Konlusjoner:
- De fleste programmer ”gir ikke verdi for pengene”
- Passiv, og ofte upresis, dokumentasjon
- Mangel på presise spørsmål – ofte liten forvaltningsrelevans



Modell: Hvordan fungerer systemet?
- Nøkkelarter & nøkkelprosesser
- Påvirkningers effekt

Forvaltningsrelevant økosystemovervåkning: ”Adaptivt protokoll”

Forventninger (prediksjoner)

Overvåkningsdesign
- Hva skal måles?
- Hvor og når?
- Hvordan?

Datainnsamling

Dataanalyse & Resultattolkning

Rapportering & Publisering:
Etablering av ny kunnskap 

Ny kunnskap

Bedre modell

Nye prediksjoner

Justert design 

Ny teknologi 
(måling & analyse)

Tilpass protokoll til:

Tiltak
Eksperiment
Påvirkning



Modell: Hva er hensiktmessig?
Enkle ”konseptuelle modeller” er hensiktmessige for
integrert overvåkning, relevante spørsmål og god design

Ledende modell for Gene Likens’ Hubbard Brook Ecosystem Study gjennom 46 år: 

Modellen bør spesifisere:
Interne prosessrelasjoner som bestemmer systemets funksjoner
Eksterne påvirkninger (drivere) og deres forventede effekt



Hva kjennetegner god overvåkningsdesign?

Klare begrunnelser for hva (hvilke parametere) som skal måles
-> unngå lange ”vaskelister” etter ”måle-alt-mulig-prinsippet”

-> slike ”vaskelister” pulveriserer ressurser og fokus   

Klar begrunnelser for hva tids - og arealoppløsning på målinger
-> hva er sannsynlige prosess-skalaer i tid og rom

Strategisk inkludering av variasjon av (forventet) viktige drivere
->tidsmessig variasjon 
->romlig variasjon: forventede geografiske gradienter
-> så langt som mulig ”eksperimentelle inngrep”

->f. eks. overvåke effekter av forvaltningstiltak

Bruk av effektiv teknologi 



Hva kjennetegner effektiv dataanalyse & resultattolkning?

”Modellbaserte” statistiske analyser

”State-of-the-art” statistisk metodikk 
-> målefeil: kvantifisering av - korreksjoner for
-> evaluere presisjon i modellparametere (styrke)

->konsekvenser for overvåkningsdesign 
-> samarbeid med (bio)statistikere

Adaptiv overvåkning forutsetter ”løpende analyser”
–>hver ny måling brukes til å ”oppdatere” modellparametere
-> forutsetter et etablert ”analysesystem”



Rapportering & publisering:
1. Tydelig & hyppig formidling til brukere og allmennhet:

a. Tydelighet: ”Pedagogiske synteser” av resultater
b. Hyppighet: Opprettholde fokus, stimulere til dialog

2. Ambisjoner om internasjonal publisering
a. Beste form for kvalitetskontroll: Sikrer at det skapes robust kunnskap
b. Beste invitt til internasjonalt samarbeid

Gregory & Van Strien 2010.
Sammensatt bestandsindeks for fugl
i jordbrukslandskap i England

50% reduksjon



Andre kriterier for effektiv naturovervåkning: 

1. God organisering = sterk ledelse
-> ”Rød tråd”, ” Integrasjon” og ”Beslutningsdyktighet”

2.  Sterkt partnerskap internt og eksternt
-> Internt mellom fagfolk fra ulike kulturer: God ledelse (jmf. pkt 1)
-> Eksternt: Brukerinvolvering   

3.  Forvaltningsrelevans
-> Inkludere drivere og arter som kan forvaltes   

4.  Gode og langsiktige rammer for finansiering: 
-> Dårlige rammer gir ”venstrehåndsarbeid” i alle ledd



Adaptiv overvåkning kan anses som en
En gullstandard for effektiv økosystemovervåkning
Forutsetninger:

Tydelige, vitenskapsbaserte valg og prioriteringer (ikke ”vaskeliste”!)
1. Hva er de viktigste funksjoner og sammenhenger i økosystemet? 

En (integrerende) modell må ligge til grunn 

2. Hva er de viktigste eksterne driverne på systemet?  

3. Er noen av disse driverne ”forvaltbare”? 

Faglig integrasjon, organisasjon og ledelse 

Gode og langsiktige ressursrammer 
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